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SYSTEME DE COMPENSATION P'USURE D'ELECTRODES 

L'invention concerne un systeme permettant la « reinitialisation)) de la course des 
electrodes d'ime pince a souder afm de compenser leur usure. 

5 

Elle s'applique sur les pinces electriques dont la cinematique utilise le systeme decrit 
dans le brevet numero 0103896 du 22 mars 2001, reference PCT/FR02/00444 du 5 
fevrier 2002. En effet, ce systeme se trouve perturb e, dans r application de la pince a 
souder, par Fusure des electrodes car, du fait de cette usure qui apparait 
10 progressivement, le point d' impact sur la tole correspond alors a des positions 
variables des galets dans leur gorge au risque, par exemple que la phase de 
deceleration intervienne trop tot alors que la distance qui separe les extremites des 
electrodes usees est alors trop grande. 

15 C 5 est pour remedier a ce genre d 5 inconvenient que Ton va initialiser periodiquement 
la position relative des galets et de 1'extremite des electrodes afin d'empecher ce genre 
de derive 

Pour memoire, voici figure 1 le systeme decrit dans le brevet ci-dessus reference dans 
20 un de ses principes de realisation, dans lequel on reconnait en 2 le moteur, en 4 la 
douille generant le pas variable, en 6 Fecrou a billes et son support, F ensemble monte 
libre en rotation sur la piece 8. Cette piece guidee en translation par la colonne 10 
porte F electrode 16. 14 est la contre-electrode fixee sur le support du moteur 2. 

25 Le sous-ensemble 12 de la figure 1 correspond a la partie sur laquelle va etre monte le 
systeme de reinitialisation objet de la presente invention. 

Le but de cette invention est de prevoir, a des frequences definies selon le service de la 
machine, une possibilite de reinitialisation de la position de F electrode 16 par rapport 
30 a la contre-electrode 14 de sorte que les differentes phases de mouvement generees par 
la douille 4 restent synchrones avec celles necessaires a F optimisation du mouvement 
de F electrode 16. 
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L'invention consiste done a un deplacement longitudinal relatif de 1' electrode 16 par 
rapport a la contre-electrode 14 afin de compenser la somme de leur usure respective. 

Afin de ne pas creer de situation de blocage par une diminution excessive de 
5 Tecartement des electrodes qui provoquerait leur contact prematurement et notamment 
dans la phase d'approche, on ne commencera cette operation de rattrapage qu'a la fin 
de ladite phase d'approche generee par la douille 4 au risque d'avoir plusieurs 
rattrapages a effectuer dans le cas d'une usure trop importante pour etre compensee en 
un seul cycle de reinitialisation. 

10 

Cette phase de reinitialisation sera definie par V automate, distinctement des phases de 
soudure, avantageusement elle consiste a mettre en contact, dans ce type de 
fonctionnement les electrodes usees sur une cale etalon dont Tepaisseur sera calculee 
en fonction de Toperation realisee par la pince (ou eventuellement un contact direct 
15 entre les deux electrodes). Comme indique precedemment, elle pourra etre realisee en 
plusieurs cycles si un seul s'averait ne pas etre suffisant. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre d'exemple, on se refere au dessin 
figure 2 dans lequel le sous-ensemble 12 de la figure 1 est represente avec son system e 
20 de reinitialisation. On reconnait notamment les pieces 6, 8 et 10 communes aux figures 
1 et 2. Une butee a billes a double effet comprenant la piece 8 et les deux contre-brides 
18 et 20 est representee ici schematiquement montee sur un moyeu 24 par 
Pintermediaire d'un ecrou 22. Ce moyeu 24 est taraude, et coopere ainsi sur le filetage 
execute sur la piece 6. 

25 

Un systeme mecanique non represente sur la figure 2 comporte trois positions 
distinctes : 

en position A, le moyeu 24 est solidaire de la piece 6 

30 

en position B, le moyeu 24 est solidaire de la piece 8 

une position intermediaire C sera definie, le moyeu 24 etant libre a T exception de 
sa liaison avec la butee a billes et par filetage avec la piece 6 
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En position A, le systeme represents figure 2 a un fonctionnement identique au sous- 
ensemble 12 de la figure 1, on a done un fonctionnement de la pince en production 
normale. 

5 En position B, on obtient la la phase de reinitialisation, le fonctionnement etant le 
suivant : 

Pendant la phase d 5 acceleration (gorge dans la douille 4 parallele a la vis abilles), il ne 
se passe rien dans le systeme de reinitialisation puisque la piece 6 ne tourne pas et la 
10 piece 8 est animee du meme mouvement de translation que dans la position A. 

Lorsque le galet entre dans la phase helicoidale de la gorge de la douille 4, la piece 6 
se met a tourner, le moyeu 24, bloque en rotation par la piece 8, va done avancer sur la 
piece 6 dans le sens de la fleche F, cette avance qui se superpose a celle engendree par 
15 Fhelice de la gorge dans la douille 4 va done compenser V augmentation de 
Fecartement des electrodes 14 et 16 provoquee par leur usure. L'arret de ce 
mouvement se faisant par la mise en contact des electrodes 14 et 16 sur une cale 
etalon, voire directement entre elles. 

20 Ce systeme dont Favancee reelle depend de la valeur relative du pas du filetage entre 
la piece 6 et le moyeu 24 et du pas de la gorge de la douille 4 amene a prevoir pour 
chaque cas d' utilisation une 6paisseur de cale etalon a definir et une periodicite de 
reinitialisation. L ? ideal etant que cette operation se fasse en une seule fermeture de 
pince et en temps masque pour F utilisation de celle-ci. A noter que la mise en rotation 

25 de la piece 6 seulement a la fin de la phase d' acceleration evite tout risque de voir se 
produire, apres reinitialisation, un serrage dans cette phase. 

Bien sur, si la reinitialisation ne pouvait se faire en une seule manoeuvre (par exemple 
si les galets arrivent en fond de gorge avant que les electrodes ne se touchent ou ne 
30 touchent la cale etalon), il est possible de refaire une seconde manoeuvre. Toutefois, il 
faut noter les points suivants : 



- les galets et Fhelice de la douille 4 vont generer une rotation de la piece 6 dans un 
sens a la fermeture et dans F autre sens a Fouverture, si bien qu'en position B, le 
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moyeu 24 se deplacera dans le sens de la fleche F a la fermeture, et en sens inverse a 
1'ouverture. 

Ceci implique que toute ouverture de la piece qui suit une reinitialisation que ce soit 
5 en manoeuvre unique ou en manoeuvre multiple, doit se faire en position A, ceci afm 
que le moyeu 24 ne fasse pas a la fermeture et a la reouverture deux cycles qui 
s'annuieraient 

Quant aux reetalonnages du system e apres changement d* electrodes, ou pour des 
1 0 reglages d'essais (notamment pour faire des tests avec des jauges de contraintes) ils se 
feront avantageusement en deplagant manuellement le moyeu 24 en position C avant 
retour en A pour les essais. 

L/eventualite d'un changement d 5 electrodes automatique entramerait de fait un 
15 ecartement de leurs supports, pour compenser le fait que les electrodes neuves sont 
plus longues. Get ecartement peut s'obtenir par r utilisation de la position B dans une 
phase d 5 ouverture de la pince. La reinitialisation se faisant ensuite par le cycle 
precedemment defini. Ce processus peut evidemment s'appliquer pour tout 
changement d' electrodes manuel ou pour toute autre operation. 

20 

Enfm, dans le cas de pas de vis petits entre la piece 6 et le moyeu 24, on pourra 
eventuellement admettre que I'irreversibilite dudit systeme vis ecrou est suffisante 
pour solidariser les deux pieces en position A. 
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Revendicatiotis : 

1. Systeme de serrage de pince caracterise en ce qu'il comporte, a des frequences 
definies selon les services de la machine une possibility de reinitialisation de la 
position de T electrode 16 par rapport a celle de la contre-electrode 14 de sorte que les 

5 differentes phases de mouvement engendrees par la douille 4 restent synchrones avec 
celles necessaires a T optimisation du mouvement de Telectrode 16 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que cette reinitialisation 
consiste en un deplacement relatif de V electrode 16 par rapport a la contre-electrode 

10 14 afin de compenser la somme de leur usure respective. 

3. Dispositif selon les revendi cations 1 et 2, caracterise en ce que cette reinitialisation 
ne commence qu' a la fin de la phase d'approche generee par la douille 4. 

15 4. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que la reinitialisation 
correspond a une position (position B) distincte de celle de travail (position A). 

5. Dispositif selon les revendications 1 et 4 caracterise en ce que, en position A, le 
moyeu 24 est solidaire de la piece 6, et en position B, le moyeu 24 est solidaire de la 
20 piece 8. 
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